Les marqueurs geologiques de la convergence
J.M. Lardeaux (Univ. Lyon 1)
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Limites convergentes de plaques : instabilités meécaniques et thermiques




Marqueurs cinématiques de la convergence :

- Points chauds
- G€odesie
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Subduction: Marqueurs Géophysiques
Sismologie+ Ge¢othermie+Tomographie
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Subduction:  Margeurs Géophysiques
Sismologie + Géothermie +
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A HEATED DEBATE

Does the mantle convect in
two layers (top)? Does the
whole mantle mix (mid-

_ dle)? Or does mixing occur
occasionally, as broad
piles of subducted slabs
plunge to the core and

- superheated plumes blast
up from the core-mantle
boundary (bottom)?
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Subduction : Marqueurs Morphologiques
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| Type Marianes l Type Chil

Bassin bombement
arriere-arc externe fosse peu profonde Cordillére

\ fosse profonde

Dorsale

- D

Saismes a
forte

Pendage fort magnitude

Pendage faible

Plague agee Plague jeune




Marqueurs Géologiques [/

Axes des plis

Structures Tectoniques

Magmatisme calco-alcalin

~Chevauchements

Plutons

Volcanisme



Coupe schématique des Andes

Plis, failles inverses, chevauchements : Raccourcissement/Epaississement

Magmatisme calco-alcalin : Croissance crustale






Evolution schématique de la subduction dans les Andes du Pérou




Convergence oblique -->  Partition de la déformation
Chevauchements + Décrochements




Marqueurs Géologiques |SUNEALIE Antilles

. 5| sédiments accrété
Structures Tectoniques roste océanidque
o . 40 km
0
: , . b) Sud Vancouver
Prismes d ’accrétion NE SW
. . : -'ﬁ backstop
Plis, Failles inverses J
. o 2
Plis-failles, ° crobte océanique .
Chevauchements
c) Pérou -
E W
o sédiments accrétés
8
;
)
0
40 km -




Subduction : Marqueurs Géologiques - 2 Ensembles Métamorphiques
HP / BT ( plaque subduite ) et BP / HT ( plaque chevauchante )

plan de Wadati-Benioff
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Remarque : selon les autenrs, la base de la lithosphere
correspond 2 des isothermes différents (1 100-1 300°)




Couplages : -Transferts de matiére, de fluides et de chaleur
- Métamorphisme et magmatisme
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Accrétion frontale
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Obduction = Subduction intra- oc€anique

MANTLE




X Continental lithosphere

B Oceanic lithosphere
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Les Zones Internes des Alpes Occidentales :

Une pal€¢o-zone de subduction d ’age Eocene

50 Ma
INTRA-OCEANIC SUBDUCTION

2-Schistes lustrés

(accretionary prism) 1-Chenaillet

4-Dora Maira (obduction)

European
mantie |

3-Monviso

(eclogites detached from
the subducted lithosphere)




Collision Continentale :Instabilités mécaniques
==> Sc¢ismes + Chaines de Montagnes







Imagerie Géophysique des zones de collision ( Alpes Occidentales)

- Raccourcissement et €paississement a 1 ’échelle lithosphérique
- Notion de racine des chaines de montagnes
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Marqueurs Géologiques de la collision continentale :

- Bassin Flexural ( d ’avant-pays; molassique ) en surface.
- Migmatites ( fusion crustale ) a la racine.

ZONE SOURCE
BASSIN FLEXURAL DES MOLASSES
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Limite tectonique:
chevauchement des zones
métamorphiques sur
Pavant-pays européen




1-Observations
de terrain

2-Géométrie \
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4-Dynamique
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IChevauchements

| Epaississement
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A Failles norma.

1 a=> Extension

comment expli
champ de déforma
actuel ?




