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EXAMEN MINERALOGIOUE BT CHIMIQUE

MATERIAUX

PROYENANT DE QUELQUES

FORTS VITRIFIES DE LA FRANCE

-

CONCLUSIONS QUI EN RESULTENT

On connatt sous le nom de forts vitrifiés des enceinles ou de sim-
ples débris de murs, dont les matériaux ont &té soudés a I'aide du
feu, et qui se présentent dans diverses contrées. Ils reposent ordi-
nairement sur des terrains anciens, cristallins ou autres, dépourvus
de calcaire. Les matériaux qui ont servi a établir ces murs sont de
natures diverses, granite, gneiss, quarlzite, phyllade, basalte, etc.

Gréice a d’obligeantes communications, j’ai pu examiner, au point
de vue lithologique, des matériaux provenant de quelques foris vi-
trifiéss des départements de 1’Orne, de la Mayenne, de la Creuse et
des COtes-du-Nord. A raison de I'obscurité qui régne sur les circons-
lances danslesquelles ces anliques el singuliers monuments ont subi
une fusion partielle, il m’a paru qu’il y avait intérét i les examiner,
. en tenant compte des données fournies par la minéralogie et par la
chimie.

Substance fondue du Fort de la Courbe, prés Argentan, Orne (1).

- L’échantillon provenant du fort de la Courbe, prés Argentan
(Orne), qui m’a été remis par M. le général Prévost, est une substance
a demi fondue,d’un brun verdatre foncé, opaque, et ressemblant a cer-

(1) Prévost, Mémoire sur les forts vitrifiés; Saumur, 1863, brochure de 47 pages.



MATERIAUX DES FORTS VITRIFIES. 19

tains laluers elle fait feu au brlquet On y remarque de nombreuses-

empreintes de bois caractérisés par leur texture, et qui proviennent

du combustible auquel esi da le ramollissement. x

. Une plaque mince a montré, comme on pouvait s’y altendre, que

la substance est sans aetlon sur la [umiére polarlsée Des octaedres

transparents y sont dlSSBIIllIleS en grand nombre ce sont probable-
ment des spnelles comme ceux dont il sera questlon plus lom.‘

' Allleurs il ya des cristaux ayant les formes 01d1na1res, les grou-

pements (macle el stnage), la couleur et [es caracires phy51ques de-

la humboldtdlhle nalurelle.

, Une analyse falte au bureau d’essals de l’Ecole des mines a donné
le résultat sulvanl

Slhce. e e e e e e e . .. 63,00
Aldmitie, ;. 2. 0. . 0 0 e i 18,30
-Peroxydedefer. . ., . ... ..., ..... 500
Chaux. . . . 0 0 ... ...l s 280
Magnédsie. . . : . . .., .« .. ... v . s .. 0,8
Potasse « . : ; . ... : .. S 2,10
SQu_de- e R e i e m b e e i e e \7,60

Chlorure de sodium. . .

Total. . . , 99,80

D’aprés la prédominance de silice et d’a_luinine et la présence du
- chlorure de sodium, on doit croire que la fusion a été obtenue en
ajoutant du sel marin  un silicate d’alumine, tel que les argiles et
Ies schlsles en préaentent En presence c]e la silice, le chlorure de

------

la soude ﬁxee a Tétat de sﬂlcate, dans une proporllon qm atteint
7,60 p. 100 dérive du chlorure de SOdlllIIl ajouts; qii 4 shbi une 7
decomposmen

En déduisant de la composmon totale la soude, on trouve la com-

posmon suivante, qui est, en effet, celle de certains phyliades ou
arglles.

Sii€e. . . o J . 2. s. ... .0 6848
Klumife, . 00 . 0w v v v v i v e .. 19,801
Peroxydedefer . . . . .., .. ........ 5,433
CChaux . o e L i e i e i e e e e s 3;000
‘Magnésie. . . ... ..... P | X511
Potasse., . . . .. . 2,280

r———

Total, . . . . .., 99,902



20 | REVUE ARCI}EOLOGIQUE.

Substance vitreuse du Fort de Sainte-Suzanne, Mdye;m_e-(i_).

" M. le général Prévost m’a aussi communiqué un échantillon pro-
venant du fort vitrifié qui est situé sur les bords de I’Erve, & Sainte-
‘Suzanne (Mayenne). C’est une substance vitreuse, boursouflée ou
trés bulleuse, trés fragile, d’un gris verdatre, ressemblant a-un verre
de bouteille, et qui empéte des morceaux de quartzite a texture gra- .
nulaire. Les cavités arrondies dont la substance est criblée, et qui
résultent évidemment d’'un dégagement de gaz, ne sont qu'a quel-
ques millimétres de distance les unes des autres, et elles atteignent
5 millimétres de diamétre. . '

En constatant sur une plaque mince que la substance n’agil pas
sur 1a lumiére polarisée, on y a reconnu au microscope une inclu-
sion de bulle mobile. '

Ce verre est facilement fu31ble au chalumeau, plus facilement que
la substance du fort de la Courbe. La coloration en jaune de la
flamme.y indique aussi-la présence de la soude en .forte proportion;
c'est ce que confirme ’analyse qui suit et qui a été faite, comme la
précédente, au bureau d’essais de I'Ecole des mines :

Silice. . v v v v v v e e e e e 71,00
Alumine.. , . '« + ¢ & ¢ ¢ v b e e e e e e e 13,00
Peroxydedefer. . . . « . « v v . v o v o . .. 3,30
Chaux. . & « ¢ ¢« 6o ¢ v o v v e v o . '« « - o traces
Magnésie. . . « « o ¢ v v v 0 0 0 o o v o o o s traces
Polasse o « oo o o ¢ + o & e e e e e e e traces
Soude. . . . . . . .. e s e et e e e .. 12,22
Chlorure de'sodium . . . « o o v o o o o . - traces

Total, . . . ... : 99,52

Une pareille teneur en soude contraste avec la composition des
roches silicatées. D’aprés Pexeémple fourni par le fort de la”Courbe,
il parait probable que le verre du fort de Sainte-Suzanne a éte,
comme le premier, obtenu parladdltlon de la.soude a une sub-
stance argileuse,.

Déduction faile de la soude, le verre dOIltll s'agit présente, en effet,
les éléments suwants :

(1) Prévost, ouvrage précité.
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Silice', . . . . ... .. e e e e e e 81,32
-Alumine, . . . . . . e e e e e e e e e e 14,30
Peroxydedefer . . . . . . . . . . . ... .. 3,70 -
Chaux. . . . .. . . ... . ... . . . . traces
Magnésie . .. . . « ¢ . o 0 o 0 e e e races
Polasse . . v v v v % v o v e « « .« ... traces

Total. . . . . . .. 99,82

Roches granitiques, partiellement fondues, des forts vitrifiés de Chd-
teau-vieux et du Puy de Gaudy(Creuse) et du camp de Péran prés
Saint-Brieuc (C6tes-du~Nord).

Examen des blocs & Uil nu. — Ces roches ont subi des altérations
variables, depuis une simplc désagrégation et une fritte, jusqu’a des
états qui accusent une tempéralure trés élevée. |

Au Puy de Gaudy (Ribandelle), prés Guéret, ou M. le comte de
Cessac a recueilli des échantillons gu’il a eu l'obligeance de me
~remetlire, le granite qui a servi & la construction est constitué
d’orthose blanc, d’oligoclase, de quartz peu’ apparent et de mica
noir. |

‘'La plus grande partie, d’ailleurs trés détériorée, de I'enceinte, se
compose d’un terrassement ne contenant que quelques pierres non
atleintes par le fen. La partie vitrifiée est au nord-oucst. Dans la-
partie occidentale, les matériaux fondus, compris entre deux murs
de pierre séche, constituent une bande de 17,56 de largeur moyenne.
Les effets de la chaleur vont en s’affaiblissant, non de bas en haut,
mais de haut eén bas, de sorte que le signe d'une température élevée
disparait sous les blocs fondus, avant qu’on ait atteint |a profondeur
d’un métre et demi. _

Les échantillons parvenus au Muséum sont parfois, malgré leur
petite dimension, entiérement enveloppés d’une substance fondue,
ordinairement brunatre, rarement blanchitre et mamelonnée. Cer.
tains de ces blocs pourraient étre pris pour des scories volcamques
Cette analogie est augmentée encore par l'existence, & leur surface,
de nombreuses empreintes de branchages carbonisés, avec bourrelets
moulés dans des fissures de retrait, tout & fait comparables a celles

(1) Comte de Cessac, Les fon‘s vitrifiés dans la Creuse, session de la Sorbonne
48673 Caen, 1868. — Thuot, méme su;et Revue -des Sociétés savantes, 9¢ série
. VIII, p. 160, 1863. .
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que ’on voit quelquefois sur les scories volcamques, parexemplea
I’ile Bourbon.

Si 'on brise les échantillons, on reconnait que I'intérieur est do
nature toute différente, et rappelle le granite, malgre I état d’altéra-
tion des divers olemenls. Tout le mica a disparu et se lrouve rem-
placé par une matiere brune, opaque,. trés fortement boursouflée;
le feldspath est souvent comme édtonné.

Le fort de Chateauvieux, 2 six kilomeétres d’Ajain, est circulaire,
avec un diameétre d’environ 125 métres. Les pierres, heaucoup plus
fondues que celles du Puy de Gaudy, n ‘ont guére que 20 oentlmé-
tres et sont presque entierement ramollies, de maniére a former un
tout compact. Unmur qui en est formé mesure de & métresa 3 3,50 d’¢-
paisseur, et s’étend avec des solutions de continuité parfois CODQIde- ‘
rables danslo sens de sa ]ongueur Sa hauteur esL d envwon 2metres,

D’aprés les echam]llons dont je su1s redevable ) M Mayaud de
Jarnajes, le granite v;trlﬁe présenle a Ghatoauweux des transfon ma-
tions tout i fait comparables a celles que nous VEHOH: de decmo
Parfois méme le feldspath, enticrement fondu, ! s esl transformo en
£mail tres bou:souﬂe rossemblam a de ]a ponce.

Parmi les fragments de granite, de 2 a 3 centimetres, trés fo[te-
ment soudés enire eux, qui composent un échantillon, il en est qui
onl conservé leurs formes anguleuses, laudls que d’aulres se sont
plus ou moins courbes sous I'ipfluence oombmee de la chaleur el; do
la pression.- :

Dans un échantillon de la roche du camp de Péran, pres S_aun;
Br:euo, que M. Desnoyel momble de lInsuml H blen voulu me
oommumquer, et qui a conservé la structure caraclemsuque du
gneiss malgré I'élat de 1amolllssement du mica, le mode de’ trans-
formation rappelle celu1 des gramtos de la Crouse donl: 11 vmqt
d’éfre question.
 Ezamen microscopique. — L’examen microscopique des grapi ;os
altorés apprend des faits-dignegs d’intérél pour le mmt,raloglsto el
qu’il convient de mentionner ici, quoiqu'ils ne se ratlachent qu m—
dnrectoment a ]a question archéolagigue qui nous oocupo.

Dans les uns ¢} les autres, on voit de grandes placres composées
de bandes maclees suivant la 101 de lalblte et 3 peu pxés malteroos
A colé de ces parties et du feldspath orthose resté aclif sur la lu-
miére polarlsee on rencontre des substances vitrcuses, inaclives et
fusibles, qui, 4 la maniére d’'un pyromeétre, montrent que le felds—
path a atteint la température de la fusion,

Sous I’action de la haute température subie, le granitle a donné
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naissance a divers cristaux remarquables par leur netteté et par leur
identité avec des minéraux naturels. Les uns, qui sont innombra- |
bles, sont en octaédres réguliers, tantdt opaques, tantot transparents,
et consistent en spinelle pléonaste. D’autres, réunis en géodes dans
les boursouf(lures du mica fondu, sont des microlites incolores, en
mécles bmalres a couleur pile de polarisation, s’éleignant sous des
anales qu1 vont jusqu'a 25 degreés. 11 est probable que ces mlcrolnles
sont feldspathiqies, et consistent, en partie, en feldspath du 6¢ sys-
téme. :
Le mica renferme de petites quantitésde fluor, souvent an-dessous
d’un centiéme. Dans sa fusion il émet du flyorure de silicium, dont
le déﬂagement explique la formation des bulles dans le verre ainsi
produit. Les pelits cristaux feldspathiques qui tapissenl ces mémes
bulles doivent &ire attribués a cet agenl énergique.

Ea;pe? iences. — Pour se rendre compte des conditions au prix

desquelles la fusion d’un mur de granite a pu étre obtenue, il fallail
nécessairement recourir a la méthode expérimentale. ,
" Des échantillons de granite provenant, I'un du Puy de Gaudy,
deux autres de Brest et de Saint-Brieuc, ainsi que de feldspath or-
those, aprés avoir été réduits en menus fragments, ont ¢ mélanges
a des cendres de bois de chéne, dans les proportions de 1/20, 1/40
et 1/3; puis on les a chauffés pendant plusieurs heures dans un
fourneau a cuve, surmonté d’une chemmee, d’abord avec du char-
bon de, Jois, puis avec du coke.

On est parvenu seulement soit a desagréver le granite, soit & en °
emalllel les morceaux a leéur surface et a les souder entre eux. Dau-
tleé"etperlences tentées avec le granite préalablement pulvérisé,
bien que la temperature ait é1é poussee jusqu’aun point de la fasion
du cuivre, n’ont pas conduit davantage a I'imitation des échantillons
ctudles -

La température de la fusion de la fonte, obtenue dans un fourneau
a vent, a produnt comme on dJevait s’y altendre, la fusion de ces
melanges et méme celle du granite seul. Mais celte température ex-
cesswement élevée suppose des conditions’ qu1 n’ont jamais pu éire
réalisées A Vair libre. °

Il en est de méme, & plus forte raison, pour des effets obtenus
egalement sur le .granite, dans les fours Siemens. Aux usines
d’Unieux (Loire), lors de la cémentation du fer, on recouvre le char-
bon de granite en fragments grossiers, mélangé de feldspath, de
"quartz, de basalte et de fer oxydulé. Aprés lopération, la masse
‘obtenue, ou tous les éléments, sauf le quartz, ont été fondus, repré-
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sente un état de fusion bien plus avancé que les matériaux des forts
vitrifiés.,

‘De son coté, M. de Cessac annonce qu il est arrivé A fondre le gra-
* nite dans un foyer de maréchal, c¢’est-d-dire au feu de houille, en
activant la combustion par le moyen d’un soufflet,

~A propos de ces essais de fusion du granite, il est juste de rappe-
ler que Buffon, d’apré&s ses propres expériences, qualiﬁaitcette roche
de vitrifiable et appuyalt ainsi I'idée de Descartes sur l'origine-du
globe C
Observations et conclusions. — Ce qui précéde suffit pour monlrer
que ce n’est pas.par un procédé unique qu’on est arrive a cimenter
les matériaux des forts vitrifiés. Les moyens de se servir de la cha-
leur et de‘la fusion ont varié, et selon les clrconstances, etsuivant les
matériaux naturels auxguéls on s ‘adressait.
, Quelquefois on a soudé les fragments de roches A l'aide d’une
pate vitreuse, obtenue en ajoulant 2 une matiére argileuse du sel
marin comme fondant. C'est ainsi qu’au fort Sainte-Suzanne a été
obtenue une sorte de béton a fragments de quarizite, dans lequel la
chaux est remplacée par une substance vitreuse.

Ailleurs, comme a La Courbe, on a encore eu recours au sel ma-
rin, mais par un autre procédé. Une substance argileuse, schiste
ou argile, c'est-a-dire un silicate d’alumine, a été mélangée de- sel
marin, de maniére i se ramollir sous Paction du feu et a se {ransfor-
mer en une masse compacte, trés cohérente el assez dure pour faire
feu au briquet.

L’opération offrait une difficulté bien plus grande encore, lorsqu’on
est parvenu a ramollir-et méme a fondre. partiellement le granite,
comme on le voit a Chateauroux au Puy de-Gaudy et au camp de
Péran.

Tout d'abord comme cause des effets observés, écartons la sup-
position d’un incendie accidentel ou _provoqué en dehors des besoins
mémes de la construction. 1l suffit pour cela de constater ce quis'est
produit sur des murs granitiques a la suite de grands incendies ;
par exemple, 3 ceux de Limoges et du village de Theil- (Creuse), ot
“sepl maisons onl &té consumeeq au pied méme du Puyde Gaudy, en
juillet 1868. :

Au camp de Péran, il est vrai, on a, d’aprés M. Desnoyers, la
preuve que des poutres qui faisaient parue de la construction ont
été carbonisées sur place ; mais si le fort a subi un incendie, cet in-
cendie ne peut avoir causé les grands effets calorifiques que l'on
observe ; il leur est postérieur: - -
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Pour ramollir une roche aussi réfractaire que le granile, pour
fondre son mica et quelquefois méme son feldspath surdes épaisseurs.
deplusieurs métres, il a fallu une intention formelle, et, én outre cette
volonté a du 8tre servie par des efforts habilés et prolongés, ainsi que
‘par une quantité considérable de combustible.

Il est facile de s’en convaincre en essayant d’imiter les effets que
nous observons ; méme en petit, et en s’aidant des ressources qu’of-.
frent les laboratoires, on n’y arrive qu'a grand’peine.

L’addition qu’on aurait pu faire d’un fondant, tel que des cendrcs
de bois, de matiéres alcalines, de sel marin, de spath fluor, aurait, 1l
“ est vrai, beaucoup aidé la fusion. - :

Mais, dans le cas qui nous.occupe, on n'a pas eu recours a cet auxn-
liaire de la chaleur. .

C’est ce que démontre 'analyse de deux granites provenant du
Puy de Gaudy, profondément transformés par la chaleur, et dontona
rapproché la composition d’un granile moyen. Voici les résultats
obtenus au bureau d’essais de I’Ecole des mines :-

= )
E 2.t 8~ Es
3%s% | 3723 | 2%
4. ] ;'t o ;t .
” >~ o R —
SIlICE ¢ o o o ¢ o 2 o 0 6 e85 s 8 ¢ ¢ s s 0 s s 0 67,66 70,33 .| 172,00
Alumine. . « + ¢« o 6 s 00 0 o0 0 s o o v o oot 19,07 16,90 15,00
Peroxydedefer. . . .+ . ¢ o v o v o oo ) 4,26 3,10 *1,00
ChBUX. o v e s s s s s esssesoeavseas 2,00 2,00 1,50
Magnésie « « o « o o0 0 0 s 0 o o e e 0,24 0,36 0,90
POtaSSB. o o ¢ ¢ e oo v o v s v s see et 271 2,95 5,50
 Soude. . ... . e e s e eae e naeews]l 2,89 ] 298 2,20
Perte par calcination. . . « s s ¢ o v .0 0 b 1,00 1,00 | » »
Total, « « .« o« .« .| 99,43 99,62 |- 98,10

On voit que les deux échantillons analysés contiennent moins

d’alcali que le granite moyen, ce qui écarte toute 1dée d’addntlon
artificielle de cette derniére substance.
Tl convient aussi de noter I'absence du fluor et du hore, qui ont
été spécialement r:acherchés, 3 cause du r6le de ces corps comme
fondants, fréquemment mis 2 profit, depuis bien des siécles, dans le
traitement des minerais métalliques. '

Si, comme il a été supposé, les anciens constructeurs avaient voulu
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faire usage de fondant, ils auraient sans doute opéré sur le granite
désagrégé ou I'édlllt en arene par un commencement de décompos1—
tion,” tel quil s’ ‘en trouve parlout car c’est sous cet btat que la' ma-
lidre se prate bien & un melange analogue sauf pour la matiére
premlere, a ceux qui ont été réalisés a la Courbeet & Samte-Suzanne.

Mals ce n’est pas le gramle pulvérulent qui a servi i la construc-
tion;.cest le gramte cohérent brisé en fragments de dimensions li-
néaires de plusieurs declmelres On le reconnait clairement au Puy
de Gaudy, & Chateauvieux, au camp de Péran,laforme des fragments
n’ayant pas ordinairement disparu et le gram caraclénsthue du
granite s’étant conservé, malgré le ramolllssement

I’alcali du combustible végétal qui a servi a chauffer a cependant
dﬁ contribuer, comme fondant a vitrifier la surface des fragments,
concun emment avec le mlca mais 11 n’a pas pu pénetrer dans leur
mteneor ' .
" Tes fragments sont d’allleurs uniformément transformés. Consi-
dérés dans leur. cassure, ils ont le méme aspect vers ‘leur centre
qu’a peu de millimétres de la surface.” Cette derniére -circonstance,
rapprochge de la faible conductibilité des roches pierreuses pour la
chaleur denole que la temperalure a été nécessairement de Ioncrue
gurée. 0n ne s ‘est donc pas contenté de souder entre eux les frag-
ments par une fuswn su:npert'lclel‘e2 qui aurait pu suffire; ces frag-
ments ont té 1amollls dans toutes lears parlies inferncs par une su-
{abondance, une sorle de luxe de chaleur.

1l n’est pas muple de rappeler que le feldspath ne fond qu’a 1a
Eempérature du rouge vif.

Comment a-t- on pu arrwer a de tels-résultats, qui su pposent des -

rocédes au551 punssants?

......

glt on a quelquefms rappelé une méthode de construchon en usage
dans yne région de I'Hindostan, Quand un mur est élevé, on le ren-
ferme entre deux murs de gazon; on remplit 'intervalle de combus-
'tlble,que I onremplace dmesure qu’il a bralé etjusqn a ce que tout le
mﬁ; olt cimenté en ung magse unlque (1). Ce qui a 818 dit plus l}aut
montre suffisamment que les fovers ne devalent pas etre placés ex-
terieurement aux murs ; car !eg parlles centrales aont quelquefms

plus avancées vers la fusion que les parues externes. Sl on avalt
chauffe extérleurement, 1! y auralt une dlIIllI]llthIl dmtensne

Aaha By st a Loy il 1 LY T Y Y 1 CRPEE ST (c

(1) Legoulx de Flaux, Nicholson journal, t. X1, p. 313, 1804.
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pamr de la parol externe vers llnterleur, lors méme que la chaleur
auralt duré Assez longlemps pour y penctrer.

“Il'est naturef de comparer les eﬁ'e!s ‘dont il vient d’étre question
a ceux que les anmens, pnvés du %ecoum de(h poudle et’ méme de
celui de’ lamer ont si frecuommen! provoques ‘dans Ies mmes au
mcyen de 'la méthode de"désagrégation des masses mlqerales connue
sous Te nom d’ abatage par le feu. "Mais dans ces derniers cas, malgré
I emp]on de vastes htichers, les effets obtenus n’ont jamais ble que  fout
a fait superhc:els. On peul. s’en assurer dans les localltes, maintenant
en petlt nombre oli, par sulle de condmonq excepuonnelles cette an-
tique prathue s’est conservée; telles eont Rammelsberv pres GO‘._Sldl‘
- au Harlz, Geyer(i) ef Allenber@: en Saxe, Felsobanya en Hongrie,
Kongsberg en Norvege et quelques mmes "de Suéde. Les échannllons
'ﬁof'bhyrlques d(, roches aballues par le feu, qul m’ont &8 adressés
ﬂAltenbbrg, ne presenlent aleur’ surface ancun mdlce de fus‘xén,
- elies étaient smplement endmtes d’'un mélange de sule eL de cen-
dres de bois, plus ou'Mélns fondues. 77 T

‘Des effels aussn énergxques n ont pu étre obtenus qu’a l’alde d'un
foyer mteueur, qm po:lalt la chaleur dans 10ute lépa:sscur de la
masse. C’est ce qu a trés bien exposé M le Oréneral Prévost (.‘ , qul
rapproche la construcllon des forls v1tr1ﬁes de'la melhode dll:e ﬂa-
mands de cuisson des briques. il n'est pas rare” qu'un de ‘cés
monceaux de brlques, qm ont souvent 10 mel;rcs de coié, se fonde
ﬁa‘rlxellcment lorsque le courant dair, au lien de se “ramifier’ umfm:-
mément se porte sur cm I;ames dlrectlons, d la mamere nk un pdh[)ge
chalumeau. T U Aot

D’“ “a’utte cOté, comme manmre d'obtenir de téls effets, !l convient

Thaaa g .,

de'tenir compte de I’ exemple, cité par M Bamsay (3 d’u'ri procéde
employé prés de Barnslay et dans'd’autres parties du Yorkshﬁ‘e’fﬁn
de modifier les gualités de certainesroches dures, naturellement im-
propres au macadam, on en fait des tas d’environ 1 métre carré el
de 4 méltres environ de hautear. Au fur et 3 mesure de la construc-
tion, on fait alterner des couches de houille avec les fragments de
roches, que l'on a prealablement mblang s d’une petll(, quantllé de

" broussailles. Du c61é du vent dominant est ménagée une ouverlure

-

‘(1) Mém. sur le gisement des minerais d’étain, Annales des mines, p. 65, 1841,
(V. note, p. 17)

(2) Mémoire précité et aussi 2 Prévost, Dissertation sur les forls vitrifiés; An-
gers, 1867,

(3) Physical geography of Great Britain.

-
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de O™,50 de hauteur, dans laquelle on allume un mélange de houille
et de broussailles. Ee feu se propage lentement dans la masse et la
combustion continue environ six semaines; aprés refroidissement,
les pierres sont complétement vitrifiées.

Non seulement on pouvait ménager des canaux de tlrage intérieur,
mais aussi s’aider d’un courant d’air forcé. On sait en effet que 'u-
sage du soufflet remonte au moins & Pépoque de la premiére fabri-
cation du fer.

Les autears de ces constructions gramuques an lien d' apporter
des briques faites'd’avance et qu’il aurait fallu ensuite cimenter en-
tre elles, préféraient recourir aux opérations dont il vient d’&tre
questmn qnelque compliquées qu’elles nous paralssent

On voit qu’en dehors de I'intérét que présentent les forts, au
point de vue techmque et archéologique, ils sont remarquables aussi
pour le minéralogiste et le géologue, 2 raison de l'influence de la
chaleur sur la formation de plusieurs espéces minérales : spinelles,
humboldtilite et probablement feldspath triclinique. Le fluorure de
silicium dégagé du mica parait avoir agi ici comme dans les expé-
riences de M. Hautefeuille (1). Ainsi, il y a bien des siécles, les
construcleurs des forts vitrifiés, précurseurs inconscients dans uue
voie féconde, reproduisaient, 2 leur insu, des minéraux que I’on
n’est parvenu a imiter dans les laboratoires que dans ces derniers
temps.

En résumé, le ramollissement et la fusion des matériaux qui cons-
tituent les forts vitrifiés, particuliérement ceux de la Creuse et des
Cotes-du-Nord, qui sont formés de granite, dénotent chez leurs au-
teurs une habileté surprenante et la cornaissance du maniement du
feu, qualité qu’ils ont d'ailleurs manifestée maintes fois, dans des
opérauons métallurglques extrémement anciennes. -

DAUBREE,

Membre de U'Institut, Inspecteur général des Mines.

'(1) Annales de Z’E‘cé(e normale sup€rieure, 2* série, t. 1X, 1880.




